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1 ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakresie projektu budowlanego branzy elektrycznej ujeto:
— bilans mocy,
— zasilanie linig kablowg ze ztgcza kablowo pomiarowego,
— usuniecie kolizji z istniejgcg infrastrukturg elektryczna,
— lokalizacje i schemat rozdzielnicy RG,
— zasilanie odbiornikoéw oraz gniazd wtyczkowych,
— oswietlenie wewnetrzne (podstawowe i awaryjne),
— instalacje ochrony: od porazen oraz przed pragdem przetezeniowym,
— ochrone przepigciowa,
— instalacje uziemiajgca,
— instalacje LAN i alarmowa,
— instalacja wideodomofonu,
— system telewizji przemystowej CCTV,

— ochrone odgromowa.

2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Stan realizowany w ramach odrebnego opracowania projektowego:

Projektowany budynek nalezy zasili¢ zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej oraz granicg wtasnos$ci i eksploatacji
urzadzen pomiedzy Enea Operator a inwestorem bedzie ztgcze kablowo- pomiarowe 0,4kV. Przytgcze
elektroenergetyczne wraz z ww. ztgczem zostang zrealizowane w ramach opracowania projektowego

Enea Operator.

Stan projektowany:

Ze zlgcza kablowo pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg (K1) YKY 4x25mm? zasilajgcg
projektowany budynek. Kabel wprowadzi¢ do szafki UW PWP znajdujgcej sie w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej. Nastepnie wyprowadzi¢ kabel w kierunku rozdzielnicy RG. Kabel wprowadzi¢
do budynku w rurze ochronnej z HDPE ®110. Przewdd ochronno- neutralny PEN rozdzieli¢ w RG na
ochronny PE i neutralny N. Rozdzielony przewdd ochronny PE uziemi¢ przewodem uziemiajgcym
(LgY 1x16mm?) wyprowadzonym z gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW.

W projektowanej rozdzielnicy RG nalezy pozostawi¢ rezerwe wolnego miejsca min. 30% pod

ewentualng rozbudowe. Schemat ideowy zasilanie budynku pokazano na rys. E08.

3 CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA BUDYNKU

moc zainstalowana Pz=65,0kW
moc zapotrzebowana szczytowa Ps=22,6kW

wynikowy wspotczynnik wykorzystania mocy k=0,34



napiecie zasilania zaktadu: ~0,4kV, 50Hz
wymagany wspotczynnik mocy: tg ¢<0,4
uktad sieciowy instalacji odbiorczej: TN-C-S (~0,4kV; 50Hz)

ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wytgczenie zasilania

TAB.3.1. SZACOWANY BILANS MOCY

Moc Wspot. Moc
Zainstalowana zapotrzeb. zapotrzeb.

[kW] [-] [kW]

Oswietlenie (wew. i zew.) 3,6 0,70 29
Gniazda ogdlne 230V 30,0 0,20 8,3
Gniazda komputerowe 4,0 0,20 1,8
Wentylacja 16,0 0,6 4,5
Kuchnia, ptyta elektryczna, zmywarka 10,0 0,30 3,9
Instalacje teletech. i teleinformatyczne 0,8 0,50 0,6
Inne (wpusty dachowe, okapy, itp.) 0,6 0,50 0,7
X (SUMA) 65,0 22,6

4 UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Kable K1 i K2 w rowie kablowym nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum: 0,7 m w temperaturze nie
nizszej niz -5°C. Uklada¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z
drobnoziarnistego piasku, linig falistg z 3% zapasem dlugosci wykopu. W miejscach zagiecia kabla
zachowaé jego minimalny promien giecia. Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyijnie,
przysypaé¢ 10-15 cm warstwg piasku. W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania rowu kablowego
nie mogg znajdowac sie: kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub inne elementy. W trakcie

montazu ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen do innych instalacji i wejs¢ do budynku kable nalezy chronic
rurami ostonowymi z HDPE. Przepusty przy wejsciach do budynku uszczelni¢ gazo i wodoszczelnie.

Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywac recznie.

5 OZNAKOWANIE TRASY LINIl KABLOWEJ

Na kablach K1 i K2 ulozonym w ziemi (na catej dlugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate oznaczniki

wykonane z tworzywa sztucznego o wymiarach: wysokos¢ 25-50mm, szeroko$¢ 75-90mm, grubosc¢



min. 1,0mm; rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla

opaskami samozaciskowymi o szerokosci minimum 4 mm w uktadzie poziomym).

UWAGA: Nie nalezy stosowaé¢ oznacznikdéw w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem. Na
oznacznikach nalezy podaé: napiecie nominalne, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii, nazwe

wiasciciela.

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) powinna by¢ oznaczona na catej dtugosci
tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci minimum 300 mm grubosci
minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm do 35 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej

kabla lub ostony kabla zgodnie z obowigzujgcg norma.

6 OCHRONA KABLI PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI W ZIEMI

W celu zapewnienia wiasciwiej ochrony dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy stosowac rury
ostonowe o $rednicy zewnetrznej oznaczonej na rysunku w miejscach okreslonych przez norme
N SEP-E-004 oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej
moga wystepowac naprezenia mechaniczne (np. w poblizu drzew). Nalezy stosowac rury ostonowe
koloru niebieskiego, o odpornosci na uderzenia klasy N (klasa normalna) i sciskanie zgodnie z norma
PN-EN 61386-24 wyrazong w niutonach nie mniejszg niz:

— 450 N - rury ukladane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

— 600 N - rury ukladane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,
Stosowac rury ostonowe z tworzywa sztucznego HDPE wykonane, jako dwuwarstwowe (z karbowang
Sciankg zewnetrzng i gtadkg $ciankg wewnetrzng). Konce rur ostonowych kabla nalezy zabezpieczy¢
przed zamulaniem, uszczelni¢ za pomocg np. pianki poliuretanowej. Rury ostonowe nalezy uktada¢ w
rowie kablowym uwzgledniajgc wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowej. Tasme

ostrzegawczg nalezy uktadac rowniez nad kazda rura ochrona.

7 OSWIETLENIE

W zakresie oswietlenia wnetrz nalezy speini¢ wymagania norm oraz wymagania inwestora.
Oswietlenie ogdlne winno by¢ wykonane we wszystkich pomieszczeniach obiektu. Oprawy powinny
posiada¢ oznakowanie: producenta, klasy bezpieczenstwa oraz dowdd spetnienia norm opraw
oswietleniowych. Wymagany czas gwarancji min. 3 lata. Stosowaé oprawy energooszczedne z
osprzetem elektronicznym, LED o wydajnosci skutecznej ok. 100 lumenéw z wata lub nie gorszej niz
dla opraw podanych w projekcie. Potgczenia przewodoéw obwodoéw oswietleniowych wykona¢ w
zaciskach gwarantujgcych trwato$¢ potgczenh (np. zaciski samozaciskajgce przeznaczone do instalaciji
oswietleniowej). Sterowanie o$wietlenia wykonac¢ indywidualnymi fgcznikami oraz przy pomocy czujek

ruchu. Montaz osprzetu na wysokosci h=1,4m.



71  OSWIETLENIE WNETRZOWE | ZEWNETRZNE

W obiekcie wykonane bedg nastepujgce rodzaje oswietlenia :
— podstawowe

— awaryjne: ewakuacyjne, kierunkowe.

Natezenia oswietlenia podstawowego dla poszczegdlnych pomieszczeh sg dostosowane do wymagan
PN-EN 12 464-1:2012 i wynosza:

— sale 300Ix
— magazyny 100-200 Ix
— sanitariaty, umywalnie, szatnie 200 Ix
— pom. techniczne i gospodarcze 200 Ix
— pom. biurowe 500Ix
— kuchnia 300Ix

Oswietlenie podstawowe ma spetnia¢ funkcje oswietlenia powierzchni roboczej o poziomie natezenia
oraz réwnomiernosci oswietlenia nie mniejszym niz okre$lony w normach i wynikajagcym z przyjetych
rozwigzan funkcjonalno-architektonicznych. Na rysunkach okreslono wymagane parametry: natezenia
oswietlenia, réownomiernosci, granicy UGR (granica ujednoliconej oceny ol$nienia) oraz wskaznika
oddawania barw dla poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacje elektryczng opraw oswietleniowych wykonaé w systemie TN-S. Przewody nalezy prowadzi¢
na korytkach instalacyjnych oraz p/t. Instalacja oswietlenia wyprowadzona zostanie z rozdzielnicy RG.

Stosowac osprzet p/t.

Oswietlenie zewnetrzne terenu tworza latarnie parkowe (SO) z oprawami LED montowanymi
bezposrednio na stupach aluminiowych, @60 o wysokos$ci H=3,0m. Zasilanie oswietleniowych
wykonaé kablem YKY z rozdzielnicy RG. W RG przewidziano system sterowania oswietlaniem za
pomocg zegar astronomicznego (z funkcjg AUTO-WYL.-RECZNY). We wnekach stupéw instalowac
zlgcza stupowe (z zabudowang wktadkg matogabarytowg gG6A) w celu podtgczenia i zabezpieczenia

oprawy oswietleniowej.

Parametry techniczne projektowanej oprawy parkowej LED:

- zasilanie: 230V/50Hz,

- maksymalna moc oprawy (uwzgledniajgca wszystkie straty): P=19W,
- minimalny strumien swietiny oprawy: 2500Im,

- temperatura barwowa zrodet: 4000K,

- stopien szczelnosci oprawy P66,

- odpornos¢ uderzeniowa IK10 (wandaloodporna),

- obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokoci$nieniowo,

- montowana na stupie z zakohczeniem @60mm,

- zywotnosc¢ (L80B10): 100 000 h.



Parametry techniczne stupa:

- wysokos$¢ h=3,0m,

materiat — aluminium (inox),

- posadowienie — wkopywany,

- zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm powyzej poziomu gruntu,

- otwor pod ztgcze stupowe (wysokosé 400mm/ szerokos¢ 95mm/ wysokosé od podstawy stupa
600mm),

- grubosc scianki stupa: 3 mm,;

- $rednica przy podstawie: 114mm.

7.2 OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne- ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ drogi ewakuacyjne w razie zaniku
napiecia. Srednie natezenie nie powinno byé mniejsze od 1Ix na powierzchni drogi wzdtuz $rodkowej
linii drogi ewakuacyjnej oaz nie mniejsze niz 0,5Ix dla strefy otartej. Natezenie oswietlenia na podtodze
przy urzgdzeniu przeciwpozarowym/punkcie pierwszej pomocy nie znajdujgcym sie na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, powinno by¢ nie mniejsze niz 5Ix. Stosunek maksymalnego
natezenia os$wietlenia do minimalnego natezenia wzdluz centralnej linii drogi ewakuacyjnej oraz w
strefie otwartej nie wiekszy niz 40:1. Zatgczanie o$wietlenia awaryjnego musi nastgpi¢ samoczynnie
po zaniku napiecia (maksymalny czas przetgczania na prace bateryjng < 2 s, co najmniej 50 %
wymaganego natezenia oswietlenia w ciggu 5 s, a pelny poziom w ciggu 60 s). Awaryjny czas

Swiecenia wynosi minimum 1 godz.

W celu ufatwienia rozproszenia sie oséb do miejsc bezpiecznych, zewnetrzne strefy w bliskim
otoczeniu koncowych wyjs¢ powinny by¢ oswietlone zgodnie z poziomem oswietlenia przewidzianym

dla drég ewakuacyjnych. Oprawy montowane na zewnatrz stosowa¢ w wykonaniu mrozoodpornym.

Uzupetnieniem oswietlenia ewakuacyjnego bedzie oswietlenie kierunkowe realizowane za pomocag
opraw dwufunkcyjnych (w trybie pracy statej - ciggte Swiecenie) ze znakami (piktogramami)

ewakuacyjnymi. Znaki ewakuacyjne zgodnie z PN-EN ISO 7010.

Catos¢ oswietlenia awaryjnego zrealizowa¢ na oprawach LED z funkcjg autotestu zapewniajaca
automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw Ilub modutéw awaryjnych,
wymaganego przez norme PN-EN 50172. Zastosowane oprawy oswietlenia awaryjnego muszg

posiadac¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP w Jozefowie.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji 07 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr

109, poz. 719) oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ kontrolowane minimum raz w roku.

Rejestrowanie zdarzen i raportowanie (wedtug PN-EN 50172:2005).




a) Rysunki oswietlenia ewakuacyjnego powinny byé zabezpieczone i przechowywane w

obiekcie. Rysunki muszg jednoznacznie identyfikowaé wszystkie oprawy awaryjne i

gtébwne komponenty.

b) W obiekcie powinien by¢ przechowywany rejestr, dostepny dla kontroli prowadzonej przez

kazdg upowazniong osobe. Rejestr powinien by¢ prowadzony w formie rekopisu lub w

formie elektronicznej, wygenerowany przez urzadzenie do automatycznego testowania.

c) Rejestr powinien sie znajdowaé pod opiekg osoby wyznaczonej przez wtasciciela obiektu i

zawierac co najmniej nastepujgce informacje:

Date odbioru systemu z zatgczeniem stosownych swiadectw (certyfikatow).

Date kazdej kontroli okresowej i testu.

Date i skrécony opis kazdego serwisu, inspekcji i wykonane go testu.

Date i skrécony opis kazdego defektu i podjetych srodkéw zaradczych.

Date i skrécony opis kazdej zmiany wprowadzonej do instalacji oswietlenia
awaryjnego.

W przypadku uzywania urzadzen do automatycznego testowania nalezy opisacé

podstawowe parametry i tryb pracy tych urzadzen.

Serwis i testowanie o$wietlenia ewakuacyjnego w obiektach (wedtug PN-EN 50172:2005):

a) W przypadku uzywania automatycznego urzadzenia testujgcego informacje powinny by¢

rejestrowane co miesigc.

b) W przypadku wszystkich innych systeméw testy wraz z zarejestrowaniem ich wynikéw

powinny by¢ wykonywane w nastepujgcy sposob:
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Codziennie - w przypadku systemow centralnego zasilania nalezy wizualnie
kontrolowa¢ wskaznik wtasciwej pracy.

Comiesiecznie - wtgczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazda oprawe i kazdy wewnetrznie
oswietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii zasilania oswietlenia
podstawowego, na okres wystarczajgcy do sprawdzenia, czy kazda oprawa $wieci. W
tym czasie nalezy sprawdzi¢ prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw
oswietlenia awaryjnego i podswietlanych znakéw.

Corocznie - wykona¢ ten sam test co comiesiecznie, a takze test petnookresowy,

potgczony z pomiarem czasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikow.

INSTALACJA WIDEODOMOFONU

Dla polepszenia komfortu fgcznosci i zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa dla uzytkownikow

obiektu zaprojektowano cyfrowy system widedomofonowy z zewnetrzng stacjg audio- wideo przy

wejsciu gtéwnym do budynku oraz wewnetrzne stacje wideo (monitory) w salach oraz pom. biurowych.

Instalacja zawiera:

— 2x modutowe stacje zewnetrzne audio- wideo sktadajgca sie z:



e modutu kamery,
e modutu audio z min. 4 przyciskami potgczenia bezposredniego,
e puszki podtynkowej (2 moduty),
e ramki (2 moduty).
— kontroler systemu — do zabudowy w rozdzielnicy na szynie TH-35,
— 1 x wewnetrzne rozdzielacze wideo,
— 3 x stacja wewnetrzna z ekranem o przekatnej min. 4,3 cala; gloShomowigca monitor

kolorowy.

Modut kamery

Cechy:
— wykonczenie odporne na ogienh i zarysowania
— kamera wideo o szerokim kacie widzenia (poziomo - 86°, pionowo - 67°, po przekatnej - 104°),
z regulacjag (w poziomie i w pionie £15°)
— wbudowana grzatka zapewniajgca dziatanie przy wysokiej wilgotnosci i ujemnych
temperaturach
— wbudowane diody podczerwieni zapewniajgcy wyrazny obraz w nocy

— klasa szczelnosci min.: IP54, klasa odpornosci mechanicznej: IKO7

Modut audio z przyciskami

Cechy:
— min. 4 przyciski do wywotania bezposredniego,
— 1 wyjécie napieciowe na elektrozaczep,
— 1 wyjscie przekaznikowe beznapieciowe NO, NC;
— dzwigk zwrotny przyciskow,
— regulowany czas otwarcia drzwi,
— zintegrowany czujnik oswietlenia,

— klasa szczelnosci: IP54, klasa odpornosci mechanicznej: IKO7

Stacja wewnetrzna - monitor kolorowy

Cechy:
— przednig obudowy dostosowywaé do potrzeb estetycznych,
— wyswietlacz o przekatnej min. 4,3 cala z przyciskami, posiadajgcy rozdzielczos¢ min. 480 x
272 piksele;
— menu ekranowe z przyjaznymi dla uzytkownika ikonami,
— przekierowanie potgczenia do innych pomieszczen,
— automatyczne otwieranie drzwi w okreslonych godzinach,
— regulowany poziom gtosnosci (z mozliwosci wyciszenia),

— montaz natynkowy lub podtynkowy.
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9 UKLADANIE KABLI | PRZEWODOW

Wszystkie ciggi kabli i przewodéw prowadzone wewnatrz budynku winny by¢ uktadane pionowo,
poziomo i prostopadle do konstrukcji budynku. Kable i przewody prowadzi¢ na trasach kablowych
pokazanych na rysunkach.. W korytkach kable telekomunikacyjne lub/i teletechniczne oddzieli¢ od
elektrycznych $ciankg dziatowg lub prowadzi¢ w oddzielnym korytku.

Korytka stalowe wigczy¢é do systemu potgczen wyrédwnawczych. Wszystkie roboty zwigzane z

uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

10  INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH ORAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Projektuje sie instalacje elekiryczng miedziana, 3 i 5-zytowg (L1, L2, L3, N, PE), ktérg nalezy wykonaé
kablami w izolacji 0,6/1kV i/lub przewodami w izolacji 750V z zylg ochronng zielonozoitg i
wyprowadzong z rozdzielnicy RG. Nalezy zastosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogierh min.
Dca Nalezy spetni¢ wymagania dotyczace wytycznych uktadania instalacji wg PN. Konce kabli i
przewoddw obustronnie oznaczyc¢.

Gniazda wtykowe oraz wypusty elektryczne instalowaé¢ w ilosciach zgodnie z rysunkami. Instalacje
nalezy wykona¢ w oparciu o przewody o przekrojach wskazanych na schematach. Instalacje
prowadzi¢ w korytach kablowych oraz p/t. Stosowac osprzet p/t, a w pomieszczeniach o zwiekszonej

wilgotnosci o stopniu ochrony IP44 (tazienki, zmywalnia, pralnia, kuchnia itp.).

Instalacje zasilajgcg gniazda komputeréw w pomieszczeniach biurowych, itp. nalezy wykona¢ w na
przewodach N2XH-J 3x2,5mm2, wyprowadzonych z rozdzielnicy RG. Gniazda przylaczeniowe
stanowisk komputerowych instalowaé w zestawach elektryczno- logicznych tzw. PEL. Obwody gniazd
komputerowych zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo-pragdowymi oraz réznicowo-prgdowymi
krotkozwitocznymi czutymi na prady sinusoidalne i state pulsujgce typu ,A” lub KV. Stosowaé gniazda
przytgczeniowe typu DATA z systemem zabezpieczenia przed przytgczeniem odbiornikéw innych niz

komputerowe.

W budynku przewiduje sie zasilanie m. in. nastepujgcych urzadzen elektrycznych:
— urzgdzenia wentylacyjne (centrala wentylacyjna),

— podgrzewane wpusty dachowe,

Instalacje zasilajacag powyzsze urzgdzenia wykonac nalezy w systemie TN-S wyprowadzajgc obwody

z rozdzielnicy RG, stosujgc przewody miedziane N2XH-J.

11 INSTALACJA UZIEMIAJACA

Uziom petnigcy funkcje miejsce odprowadzenia prgdu piorunowego oraz ekwipotencjalizacji budynku
nalezy wykona¢ jako uziom sztuczny fundamentowy, wykorzystujgc tasme stalowo- cynkowag

30x4mm. Wszystkie potgczenia uziomdéw nalezy wykonywa¢ metodg spawania, tak aby diugos¢

11



powierzchni spawanej wyniosta min. 6¢cm, chronic¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg (np.
tasmg denso).

Uziom ukfadaé¢ w dolnej warstwie fawy fundamentowej. Spawaé do zbrojenia co ok. 2m w pozyciji
pionowej diuzszym bokiem przekroju, tak aby byt otoczony warstwg betonu o grubosci min. 5cm.
Przewody uziemiajgce do potgczenia uziomu z gtéwng (GSU) powinny by¢ wprowadzone do wnetrza
pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub $ciany do pomieszczenia, powinny mie¢ dtugosé co
najmniej 150cm. Przewody uziemiajgce ftgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi instalacji
piorunochronnej za pomocg skrecanych zaciskdw probierczych montowanych w elewacji w
skrzynkach kontrolnych (wysoko$¢ montazu od 0,3m do 1,8m).

Z uziomu wyprowadzi¢ do wnetrza budynku przewdd uziemiajgcy (FeZn 30x4mm) do gtéwnej szyny
wyréwnawczej GSW w miejscu wskazanym na rysunku.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ wymagane pomiary. Zalecana wartos¢ rezystancji ukfadu

uziomowego Re<10Q.

12 INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305 na podstawie przeprowadzonej analizy zagrozenia
piorunowego oraz skutecznosci zastosowanych s$rodkéw ochrony odgromowej, obiekt (nalezy

wyposazy¢ w ochrone odgromowa klasy IV przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

- przy okreslaniu pozycji zwodow przyjeto do stosowania metode toczacej sie kuli o promieniu
r=60m i/lub metode oczkowg o wymiarach siatki 20x20m,

- maksymalna odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi 20m,

- zwody poziome niskie na dachu - drut Fe/Zn ®=8mm ukftada¢ na wspornikach mocowanych
do pokrycia dachu (co ok. 1,0m); mozliwie najblizej jego krawedzi,

- wszystkie potgczenia instalacji odgromowej wykonywaé przy pomocy przystosowanych do
tego ztgczy skrecanych,

- wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne obiektu znajdujgce sie na dachu (np. rynny
biegnace przy dolnej krawedzi dachu, drabiny) nalezy potgczy¢ do przewoddéw urzgdzenia
piorunochronnego, za wyjatkiem urzgdzeh wentylacyjnych. Urzadzenia te chronione beda
iglicami odgromowymi o wysokosci dostosowanej do wymiaréw urzadzeh. Zwody pionowe
instalowa¢ na podstawach betonowych przy zachowaniu wymaganego odstepu izolacyjnego
s=0,6;

- jako przewody odprowadzajgce wykorzystaé tasmg stalowa ocynkowang 25x3mm pod
ociepleniem elewac;ji.

- przy przylaczaniu przewodoéw odprowadzajgcych budynku biurowego do przewodow
uziomowych stosowac ztgcza skrecane w puszkach.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ wymagane pomiary.

13 OCHRONA PRZEPIECIOWA
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Instalacje elektryczne w projektowanym budynku nalezy wyposazy¢ w S$rodki ochronny
przeciwprzepieciowej. Do ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i przepieciami od bezposrednich i
posrednich wytadowan atmosferycznych w urzgdzenia ustugowe w rozdzielnicy gtéwnej RG projektuje
sie 4-biegunowy ogranicznik typu 1 kombinowany (wg PN-EN 61643-11) do sieci TNS 230/400V
wyposazony w iskierniki bezwydmuchowe. Najwieksze napiecie pracy diugotrwatej: 255V AC.
Napieciowy poziom ochrony: £ 1,5kV. Prgd udarowy limp (10/350us): 12,5kA na biegun.

14  POLACZENIA WYROWNAWCZE

Potgczenia wyréwnawcze miejscowe.

Pofgczenia winny obejmowaC wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne urzgdzen
statych. Do szyny wyrdwnawczej miejscowej wigczyc:

— czesci przewodzgce dostepne,

czesci przewodzace obce,

przewody ochronne urzgdzen w tym, gniazd wtyczkowych,

— metalowe konstrukcje budowlane,
Wszystkie elementy potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé stosujgc specjalnie do tego
przeznaczone: szyny wyréwnawcze, uchwyty na przewody rurowe z zaciskami, przewody miedziane
lub stalowe o réwnorzednej przewodnosci.
taczenie przewoddéw wykonywac¢ w zaciskach przystosowanych do: materiatu i przekroju przewodow,
ilosci tgczonych przewodow, srodowiska, w ktérym potgczenie bedzie pracowac.
Wszystkie potgczenia winny byé wykonane w sposdb pewny, nie ulegaé korozji, gwarantowaé diugi
czas uzytkowania i mozliwosci wykonywania pomiaréw kontrolnych. Przewody uzywane do potgczen

wyréwnawczych winny by¢ oznakowane kolorami zoitym i zielonym.

Na podstawie norm PN-HD 60364-4-41 i PN-EN 60335-2 nalezy w pomieszczeniach: kuchni i
zmywalni objgé potgczeniami wyrdwnawczymi ewentualne urzgdzenia posiadajgce fatwo dostepne
elementy przewodzace, wyposazone w fabryczne zaciski zaréwno na urzadzeniach elektrycznych,
sprzecie metalowym (np. stoly ze stalowymi blatami lub metalowe regaty) umozliwiajgce objecie ich
ochrong uzupetniajgcg za pomocg wykonania potgczen wyrownawczych. Potgczenia wyréwnawcze
nalezy wykonywac¢ przewodami miedzianymi o przekrojach, co najmniej rownych przekrojowi
przewodu ochronnego PE. Natomiast potgczenia wyrownawcze miedzy urzadzeniami elektrycznymi a
metalowymi elementami wyposazenia nalezy wykonywaé przewodami o przekrojach nie mniejszych

od potowy przekroju przewodu ochronnego PE doprowadzonego do urzadzenia.
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15 BADANIA | POMIARY POWYKONAWCZE

Po zakonhczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i pomiary

powykonawcze (odbiorcze) linii kablowych i zamontowanych urzgdzen w tym:

- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych,

- sprawdzenie zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziomoéw fundamentowych,

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

16 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Na podstawie PN-IEC 6034-4-41 jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje roboczg przewodow

oraz ostony przed dotykiem bezposrednim.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia zaprojektowano w systemie TN-S. Jako ochrone dodatkowg
przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano :

- samoczynne wylgczenie napiecia w uktadzie sieci TN,

- pofgczenia wyréwnawcze,

- wylgczniki réznicowoprgdowe w obwodach zasilajgcych gniazda wtyczkowe.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy :
- Wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczyé do uziemionego przewodu
ochronnego PE
- Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

- Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ za pomocg pomiaréw elektrycznych.

17  WEJSCIA KABLI DO BUDYNKU

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do/ z budynku nalezy uszczelnic w sposéb

uniemozliwiajgcy przenikanie gazéw (wody) do wnetrza budynku.

18  OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Jako pozarowy wytgcznik prgdu wykorzystuje sie przycisk w przeszklonej obudowie zlokalizowany
przy wejsciu gtdbwnym do budynku. Zadziatanie przycisku spowoduje uruchomienie cewki wzrostowej
roztgcznika na zasilaniu w szafce kablowej ZK-1, a co za tym idzie wytgczenie napiecia na catym
obiekcie. Uktada sterowniczy nalezy realizowa¢ z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajgcych.

Przy przycisku umiescié¢ trwate, czytelny napisy ,POZAROWY WYLACZNIK PRADU”. Obwody od
wyzwalaczy do przyciskéw wykonaé kablem produkcji typu HDGs 2x2,5mm? FE180/E90, w izolacji
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ptomienioodpornej, podtrzymujgcej funkcje elektryczng kabla znajdujgcego sie w ptomieniach przez
okres nie mniejszy jak 90 min. Kable mocowac¢ przy pomocy uchwytéw, obejm i srub systemu
utrzymania w czasie pozaru sprawnosci dziatania E-90.

Zabezpieczenia ognioochronne przepustéw instalacyjnych nalezy dokonywaé wyrobami lub
rozwigzaniami systemowymi o deklarowanej przez ich producenta klasie odpornosci ogniowej — typy
zabezpieczeh nalezy dobieraé wg rodzaju uszczelnienia lub $rednicy i rodzaju przepustu

instalacyjnego.

19 PRZYLACZE OPERATORA TELEKOMUNIKACYJNEGO

Przytagcze operatora telekomunikacyjnego nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania, objete
jest odrebnym opracowaniem (dostawcy ustug). W szafie IDF1 nalezy przewidzie¢ miejsce do

montazu panelu swiattowodowego, oraz miejsce do zamontowania routera operatora.

20 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN

Sie¢ okablowania strukturalnego wykonaé¢ nalezy w topologii gwiazdy, z centralnym punktem
dystrybucyjnym IDF-01 umieszczonym w pomieszczeniu 1.6. Do kazdego punktu logicznego nalezy
doprowadzi¢ dwa kable skretkowe 4-parowe o konstrukcji U/UTP kat. 6 w powtoce zewnetrznej LSOH
klasy min. Dca. Wydajnos¢ catego system zaprojektowana zostata jako klasy E. Kazdy przewdd ma
zosta¢ trwale zakonczony na panelu w punkcie dystrybucyjnym, oraz modutem kat. 6 RJ-45 w punkcie
logicznym. Zaprojektowane okablowanie poziome wykorzystywane bedzie zaréwno w sieci
komputerowej LAN jak i w sieci telefoniczne;j.
Zmiane przeznaczenia toru transmisyjnego zaprojektowano poprzez zmiane krosowania w punkcie
dystrybucyjnym. Punkt elektryczno logiczny zaprojektowany zostat jako dwa gniazda RJ-45 oraz dwa
gniazda elektryczne 230VAC/50Hz DATA i dwa gniazda elektryczne 230VAC/50Hz ogdlnego
przeznaczenia. Przyjeto ze jest to standardowe wyposazenie miejsca pracy.
Jako gtéwny punkt dystrybucyjny IDF-01 zaprojektowana zostata szafa wiszgca 9U 600x600x947, z
drzwiami przednimi przeszklonymi, drzwiami tylnymi petnymi i bokami petnymi. W szafie nalezy
zamontowac listwe zasilajgcg min. 8 portowg oraz wymagang ilos¢ paneli.
Przewody nalezy uklada¢ na trasach prowadzonych réwnolegle z trasami elektrycznymi. Nie
dopuszczalne jest prowadzenie instalacji sieci logicznej razem z instalacjg elektryczng. Instalacje
nalezy prowadzi¢ w oddzielnym korycie kablowym lub korycie z przegroda. Podczas ukfadania kabli
nalezy unika¢ nadmiernego naciggania przewodu i nie przekracza¢ minimalnego promienia giecia.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby nie przetrzeé izolacji na ostrych krawedziach.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ pomiary, zawierajgce

- dtugosci badanego odcinka kabla,

- mapy potgczen par w gniazdach,

- zakresu czestotliwosci pomiaréw,

- wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),

- wspoétczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),

- tlumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),
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- stratnosci (ELFEXT),
- wspobitczynnika PS ELFEXT
- wspbdtczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
- max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),
- impedanciji, rezystancji, pojemnosci, opdznienie propagacji
Dopuszczalne parametry powinny miesci¢ sie w wymaganiach dla klasy E. Diugos¢ jednego odcinka

nie moze przekracza¢ 90 m.

21  SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU /SSWN/

W projekcie, w ramach zabezpieczenia obiektu pod wzgledem ochrony przed wiamaniem
zaprojektowano system sygnalizacji wlamania. Przewidziane zostato wyposazenie drzwi wej$ciowych
w kontaktrony magnetyczne. W pomieszczeniach zainstalowaé nalezy, cyfrowe czujki ruchu PIR +
MW. Linia alarmowa wykonana ma by¢, jako linia parametryczna 2EOL. Uzbrojenie i rozbrojenie
systemu alarmowego mozliwe jest przy uzyciu manipulatora oraz przy uzyciu karty dostepu. W tym
celu nalezy zainstalowa¢ manipulator wyposazony w czytnik kart.

Szczegotowe rozmieszczenie elementéw systemu alarmowego przedstawione jest na rysunkach.
Kazdy element instalacji podigczony ma zosta¢ promieniscie na oddzielnej linii wykonanej przewodem
typu YTDY 6x0,5 lub odpowiednim spetniajgcym klase Dca. Oprécz zasilania podstawowego system
posiada zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw. Akumulatory majg zapewni¢ prawidtowg prace
systemu przez okres 24 godzin w dozorowaniu i 30 minut w alarmie, po zaniku zasilania
podstawowego.

Zasilanie systemu SSWN musi stanowi¢ wydzielony obwod elektryczny. Zasilanie czujek
podtgczonych do ekspanderéw nalezy wyprowadzic¢ z tych ekspanderéw.

Centrale alarmowg nalezy wyposazy¢ w modut komunikacji podtgczenia sieci komputerowej LAN oraz
GSM.

22 INSTALACJA MONITORINGU CCTV

W projekcie przewidziana zostata instalacja telewizji dozorowej. Na elewacji budynku umieszczone
zosta¢ majg kamery obserwujgce wejscie do budynku oraz teren zewnetrzny. Wewnatrz
monitoringiem objete sg gtdwne ciagi komunikacyjne.

Zamontowa¢ nalezy kamery min. 4 Mpx, z obiektywem 2,8mm Ilub 3,6mm. Rozmieszczenie
poszczegolnych typow kamer przedstawione jest na rysunkach. Projektowane kamery zewnetrzne
posiada¢ majg funkcje przetgczania podswietlenia. W momencie zapadniecia zmroku lub w
warunkach niskiego o$wietlenia, kamera doswietla monitorowany obszar wigzkg swiatta podczerwieni.
W chwili wykrycia cztowieka w obserwowanym obszarze (zdefiniowanej strefie detekcji ruchu), kamera
automatycznie wtgczy diody swiatta biatego i przetgczy sie w tryb kolorowy, jesli wykryty obiekt opusci
monitorowany obszar, oswietlacz LED w kamerze po okreslonym czasie zostanie automatycznie
przetgczony na oswietlenie podczerwieni. Zasieg o$wietlacza IR i LED wynosi¢ ma min. 30m. Kamera

posiada¢ ma uchwyt z przepustem kablowym, pozwalajgcym na zamocowanie kamery zaréwno na
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Scianie jak i suficie. Obudowa zewnetrzna z IP67 metalowa. Kamere montowac¢ z dedykowang puszkg

montazowg. Kamera zasilana jest w standardzie PoE (802.3af).

Projektowane kamery posiada¢ majg parametry nie gorsze niz:

przetwornik: 1/2,9" 4MP HD CMOS
rozdzielczo$c¢: 4Mpx, 2688 (H) x 1520 (V) pikseli
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265 / H.264 / H.264H / H.264B
ilos¢ pikseli: 4Mpx

obiektyw: 2.8mm lub 3,6mm (zgodnie z rysunkiem)

funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS) - Przekroczenie linii, wykrycie intruza (wsparcie

klasyfikacji oraz doktadne wykrywanie pojazddw i ludzi)
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, PSIA, CGI
obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (1K10)
wejscia/wyjscia audio: 1/1
podglad obrazu:
e przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
e urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
zasilanie: 12V DC / 24V AC lub PoE+ 48V (802.3at)

Wewnatrz budynku, w ciggach komunikacyjnych zamontowaé nalezy kamery koputowe kamery min. 4

Mpx, z obiektywem 2,8mm. Projektowane kamery posiada¢ majg funkcje przetgczania podswietlenia.

Kamere montowa¢ z dedykowang puszkg montazowg, tak aby nie pozostawi¢ widocznych

przewodow. Kamera zasilana jest w standardzie PoE (802.3af).

Projektowane kamery posiada¢ majg parametry nie gorsze niz:

przetwornik: 1/3" 4MP CMOS
rozdzielczosé: 4Mpx, 2560x1440 (4Mpx) @ 25/30kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265 / H.264 / H.264H / H.264B
ilos¢ pikseli: 4Mpx
obiektyw: 2.8mm (zgodnie z rysunkiem)
funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS) - Klasyfikacja
fatszywych alarméw
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, PSIA, CGI
obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IKO8)
podglad obrazu:
e przegladarki internetowe: |IE, Firefox, Chrome, Safari
e urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
zasilanie: 12V DC / 24V AC lub PoE+ 48V (802.3at)

cztowieka

z

filtrowaniem
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Zapis obrazu z kamer odbywat sie bedzie na dedykowanym rejestratorze. Przewidziany zostat

rejestrator 16 kanatowy IP, umieszczony w szafie IDF-01. Rejestrator wyposazony ma byé w 2 dyski

twarde o pojemnosci minimum 10TB kazdy.

Rejestrator powinien posiadac parametry nie gorsze niz:

wejscia wideo: 16x kanaty IP
wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)
maks. rozdzielczos¢ nagrywania: 32Mpx
maks. bitrate: 200Mbps/ 384Mbps (wej.), 200Mbps/ 384Mbps (zapis), 200Mbps/ 384Mbps
(wyj.)format kompresiji: H.265/H.264 dual-stream
wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)
interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100 Base-T
obstuga dyskow: 2x HDD Sata (max. 32TB)
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP
wbudowane funkcje Al: ochrona perymetryczna (4 kan.) lub wykrywanie twarzy /
rozpoznawanie twarzy (2 kan.), klasyfikacja obiektu - cztowiek/pojazd (8 kan.)
Al panel dostepny z poziomu rejestratora i WEB
kanat zerowy do tgczenia wszystkich kanatéw w jeden strumien
wsparcie dla kamer: Smart Dual Light, TiOC, z funkcjg E-PTZ
wsparcie dla kamer z funkcjg: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, rozpoznawanie
twarzy, SMD+, wideo metadane, ANPR (baza + lista), zliczanie osbb, analiza stereo, mapa
ciepta, mapa ttumu, gestos¢ pojazdow
podglad obrazu:
e przegladarki internetowe: |IE

e urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android

Sposoéb zapisu: Rejestrowane majg by¢ zdarzenia. Pozwala to na oszczednos¢ miejsca na dysku oraz

ufatwia wyszukanie zdarzen. Zapisywany ma by¢ obraz na 5 sekund przed wystgpieniem zdarzenia

oraz przez 60 sekund po wystgpieniu zdarzenia.

Okablowanie systemu monitoringu wykonaé¢ nalezy w tym samym standardzie jak sie¢ komputerowg

LAN, kablami skretkowymi 4-parowe o konstrukcji U/UTP kat. 6 w powtoce zewnetrznej LSOH klasy

min. Dca. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ pomiary, zawierajgce

dlugosci badanego odcinka kabla,

mapy potgczen par w gniazdach,

zakresu czestotliwosci pomiarow,

wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),

wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

stratnosci (ELFEXT),

wspotczynnika PS ELFEXT

wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
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- max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),
- impedancji, rezystancji, pojemnosci, opoznienie propagac;ji
Dopuszczalne parametry powinny miesci¢ sie w wymaganiach dla klasy E. Diugos¢ jednego odcinka

nie moze przekracza¢ 90 m.

23 UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami
i normami. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé postanowienia Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (Dz. U. 2019 poz. 1065 z p6zn. zm. § 183). Prace prowadzone na
instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane przez osoby, ktdére wykazaly sie znajomoscig
przepisow BHP i posiadajg aktualne swiadectwa kwalifikacyjne. Prace mogg wykonac¢ tylko osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 755 z pézn. zm., ustawa z dn. 10 kwietnia
1997r "Prawo Energetyczne". Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828).

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dz. U. 2018 poz. 1202 z pdézn. zm.) przy wykonywaniu prac
budowlano- montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych

zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete

certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa.

Opracowanie

mgr inz. Maciej Bielniak
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